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LESEN SIE DIESES DOKUMENT
SORGFALTIG DURCH, BEVOR SIE MIT DER
INSTALLATION DES GERATS BEGINNEN

Warnhinweis

Eine fehlerhaft durchgefuhrte Installation, Einstellung, Anderung, Reparatur oder
Wartung kann zu Sachschaden oder Verletzungen fuhren. Alle Arbeiten mussen
von anerkannten, qualifizierten Fachkraften ausgefuhrt werden. Wird das Gerat
nicht gemaf den Vorschriften installiert, erlischt die Garantie. Dieses Gerat ist nicht
fur die Benutzung durch Personen (einschlieBlich Kinder) mit eingeschrankten
korperlichen, sensorischen oder geistigen Fahigkeiten oder mangelnder Erfahrung
und Kenntnis bestimmt, es sei denn, sie stehen unter Aufsicht oder wurden im
Umgang mit dem Gerat von einer Person unterwiesen, die fur ihre Sicherheit
verantwortlich ist. Kinder sollten beaufsichtigt werden, um sicherzustellen, dass
sie nicht mit dem Gerat spielen.

1 Allgemein

1.1  Anwendung

Der Geratetyp MISTRAL MDX 33 ist ausschlie3lich dafur geeignet, die zu erwarmende
Luft frei und direkt anzusaugen und die erwarmte Luft frei in den Raum auszublasen.
Zur Beheizung von Raumen, in denen korrosive Dampfe vorhanden sind (insbesondere
chlorierte Kohlenwasserstoffe), die entweder direkt aus dem Raum oder von auf3en
Uber einen Anschluss oder eine offene Verbindung vom Heizgerat angesaugt werden
konnen, sind Wandlufterhitzer aufgrund der Korrosionsgefahr fur den Warmetauscher
nicht geeignet.

Anderungen vorbehalten

Der Hersteller verfolgt das Siehe | der kontinuierlichen Produktverbesserung und behalt
sich das Recht vor, ohne vorherige Ankindigung Anderungen an den Spezifikationen
vorzunehmen. Die technischen Details werden als korrekt angenommen, bilden jedoch
keine Grundlage fur einen Vertrag oder eine Garantie. Alle Bestellungen werden unter
den Standardbedingungen unserer allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen
angenommen (auf Anfrage erhaltlich). Die Informationen in diesem Dokument
konnen ohne vorherige Ankundigung geandert werden. Die neueste Version dieses
Handbuchs ist jederzeit auf www.mark.de/downloads verfugbar.

1.2 Algemene Warnhinweisen

Eine fehlerhafte Installation, Einstellung, Anderung, Wartung oder Reparatur des
MISTRAL MDX kann zu Sachschaden, Umweltschaden und/oder Verletzungen fuhren.
Lassen Sie daher das Gerat von einem fachkundigen und qualifizierten Installateur
installieren, anpassen oder umbauen, unter Berlcksichtigung nationaler und interna-
tionaler Vorschriften. Bei einer fehlerhaften Installation, Einstellung, Anderung, War-
tung oder Reparatur erlischt die Garantie.




2 Technische Spezifikationen

2.1 Technische Spezifikationen

Typ MDX 33
Leistung HP 12
Nominale Leistung 2 kwW 375
Aufgenommenen Nennleistung ? kW 9,08
Nominale Leistung * kW 30,7
aufgenommenen Nennleistung * kW 10,79
SCOP 3,96
Nominale Leistung’ kW 335
aufgenommenen Nennleistung ' kW 153
SEER' 6,77

Elektrische Anschliisse

Stromversorgung Ph/V/Hz 3/380-415/50
Nominale Stromaufnahme A 19,6
Maximaler Strom A 26,4
Absicherung A 32

Kuhlkreis Merkmale

Kahlmittel R410A
Kahlmittelinhalt* kg 8
DC-Inverter kompressor no./ Typ 1/ Rotary DC Inverter
Leitungsdurchmesser FlUssigkeit @inch 12"

Gas @ mm 28
Entfernung Innen- und AuBBengerat min m 2

max m 90
Maximaler Héhenunterschied m 40

Spezifikation AuBengerat

Abmessungen (LxHxD) mm 1120x1558x528
Netto gewicht kg 157
Schalldruckpegel (5 mtr.) max dB(A) 47
Luftleistung max m3/h N300
Betriebsgrenzen (AuBentemperatur) Kihlung °C -5~ +48
Heizung °C -20 ~ +24

TInnentemperatur 27°C TK, 19°C FK; AuBentemperatur 35°C TK; Aquivalente Kaltemittelleitungsldnge 7,5 m ohne Héhenunterschied.

2 Innentemperatur 20°C TK, 19°C FK; AuBentemperatur 7°C TK, 6°C FK; Aquivalente Kaltemittelleitungsldnge 7,5 m ohne Héhenunterschied.

3 Innentemperatur 16°C DB, 19°C WB; AuBentemperatur -19,8°C DB, -20°C WB; Aquivalente Kéltemittelleitungsldnge 7,5 m ohne Héhenunterschied.
“ Exkl. Nachfull-Flussigkeitsleitung

>Bauseitiges Nachfullen 5,2 kg, exkl. Nachfull-FlUussigkeitsleitung



2.2 Wdrmeleistung

AuBentempe- Innertemperatur °C DB
Lty <16 18 20 21 2 24
TC Pl TC PI TC Pl TC PI TC PI TC PI
°C DB °C WB kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW
-19.8 -20 30.71 10.79 30.60 10.91 30.48 11.03 30.48 11.09 30.48 1.16 30.36 1.29
-18.8 -19 3119 10.82 31.07 10.94 30.96 11.05 30.95 1.0 30.95 .17 30.83 11.30
-16.7 -17 31.67 10.83 31.55 10.95 31.55 1.07 31.43 .13 31.43 11.20 31.31 11.07
-13.7 -15 3214 10.86 32.02 10.96 32.02 11.09 31.90 .15 31.90 .21 31.79 10.84
-11.8 -13 32.62 10.87 32.50 10.99 32.50 nn 32.38 117 32.38 1.22 31.79 10.63
-9.8 -1 32.86 10.88 32.86 11.00 3274 1.12 3274 117 32.62 .24 31.79 10.53
-9.5 -10 33.10 10.90 32.98 11.00 32.98 1112 32.86 11.19 32.86 11.25 31.79 10.44
-8.5 -9.1 33.45 10.91 33.45 1.01 33.33 1113 33.21 11.20 33.21 11.26 31.79 10.29
-7 -7.6 36.07 10.92 3595 11.02 35.95 .14 35.83 11.61 34.64 11.04 31.79 9.96
-5 -5.6 36.55 10.94 36.43 11.03 36.43 N4 36.07 12.00 34.64 .42 31.79 10.30
-3 -3.7 37.26 10.95 3714 11.03 3714 10.78 36.07 .29 34.64 12.00 31.79 10.83
0 -07 3821 1096 | 4036 | 1.04 3750 | 1048 | 36.07 11.87 34.64 11.32 31.79 1017
3 22 4071 11.65 4036 | 1076 37.50 1018 36.07 1092 | 3464 | 1042 3179 942
5 4] 4321 11.05 4036 | 1024 37.50 970 36.07 997 34.64 953 3179 8.67
7 6 43.21 10.44 40.36 9.71 37.50 9.08 36.07 8.72 34.64 8.36 31.79 7.66
9 7.9 43.21 9.84 40.36 9.20 37.50 8.55 36.07 8.24 34.64 7.92 31.79 7.30
1 9.8 43.21 9.21 40.36 8.63 37.50 8.08 36.07 7.80 34.64 7.53 31.79 6.99
13 1.8 43.21 8.63 40.36 815 37.50 7.66 36.07 7.42 34.64 719 31.79 6.71
15 13.7 43.21 8.21 40.36 7.79 37.50 7.36 78.93 7.15 34.64 6.94 31.79 6.51
Korrekturfaktor fur Frostakkumulation
Temperatur des Warmetauschers (°C / RH 85%) -7 -5 -2 0 2 5 7
Korrekturfaktor fur Frostakkumulation 0.94 0.93 0.89 0.84 0.83 0.91 1.00

2.3 Kihlleistung

AuBenluft Innertemperatur (°C DB/WB)

;’i%pB.) DB:20.8; WB:14 DB:23.3; WB:16 DB:25.8; WB:18 DB:27; WB:19 DB:28.2; WB:20 DB: 30.7; WB:22 DB:32; WB:24
TC Pl TC Pl TC PI TC PI TC PI TC PI TC PI
kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kw kW kW

-5 23.50 5.48 27.59 597 33.03 6.58 33.50 7.72 36.32 7.54 4175 8.35 43.02 9.21
-2 23.50 5.55 27.59 6.04 33.03 6.71 33.50 7.78 36.32 7.65 4175 8.46 43.02 9.27
0 2350 5.62 27.59 6.12 33.03 6.83 33.50 7.90 36.32 773 4175 8.61 43.02 9.38
2 23.50 5.70 27.59 6.20 33.03 6.98 33.50 7.97 36.32 7.82 4175 8.75 43.02 9.53
4 2350 5.75 27.59 6.30 33.03 7.07 33.50 8.09 36.32 7.93 4175 8.84 43.02 9.64
6 2350 5.88 27.59 6.40 33.03 719 33.50 8.27 36.32 8.05 4175 8.98 43.02 9.79
8 2350 5.97 27.59 6.53 33.03 7.33 33.50 8.41 36.32 8.19 4175 913 43.02 9.96
10 23.50 6.09 27.59 6.65 33.03 7.44 33.50 8.54 36.32 8.35 4175 9.30 43.02 101
12 23.50 6.21 27.59 6.79 33.03 7.72 33.50 8.71 36.32 8.51 4175 9.48 42.42 10.19
14 23.50 6.33 27.59 6.94 33.03 8.08 33.50 9.27 36.32 8.68 4175 9.69 4195 10.32
6 2350 6.46 27.59 710 33.03 8.28 33.50 9.50 36.32 8.86 40.51 9.81 41.35 10.44
18 23.50 6.58 27.59 7.25 33.03 8.60 33.50 9.88 36.32 9.05 40.03 10.16 40.87 10.71
20 23.50 6.73 27.59 7.50 33.03 9.31 33.50 10.55 36.32 9.73 39.43 10.68 40.27 1.24
21 23.50 6.79 27.59 7.80 33.03 9.98 33.50 119 36.32 10.08 39.20 10.95 40.03 11.51
23 2350 726 27.59 8.42 33.03 10.73 33.50 11.96 36.32 10.84 38.72 1.48 39.43 12.05
25 23.50 7.78 27.59 9.08 33.03 11.58 33.50 12.56 36.32 11.64 3812 12.02 38.95 12.58
27 23.50 8.31 27.59 9.76 33.03 12.26 33.50 13.32 36.32 12.49 37.52 12.56 38.36 1314
29 23.50 8.89 27.59 10.49 33.03 1319 33.50 13.71 36.20 13.29 37.04 13.57 37.88 13.67
31 2350 9.51 27.59 11.25 33.03 1410 33.50 13.96 3572 13.83 36.44 14.06 37.28 14.23
33 23.50 10.15 27.59 12.05 33.03 14.77 33.50 14.36 3513 14.37 3597 14.58 36.80 14.79
35 23.50 10.81 27.59 12.92 33.03 15.07 33.50 15.30 34.53 15.32 35.37 15.48 36.20 15.63
37 23.50 11.53 27.59 13.83 33.03 1518 33.07 16.00 3418 16.22 34.89 16.43 35.61 16.65
39 23.50 12.27 27.59 14.77 33.03 15.45 32.65 16.62 3372 16.90 34.29 17.24 3513 17.38
4] 23.50 12.73 27.59 15.36 33.03 15.68 32.23 17.21 33.25 17.57 33.04 17.73 34.63 17.92
43 23.50 1319 27.59 15.65 33.03 16.21 3212 18.03 32.78 18.32 33.23 18.63 33.36 18.77
45 2350 13.80 27.59 16.08 33.03 17.22 31.91 1918 32.32 20.24 32.95 21.25 32.82 21.66
48 2350 15.91 27.59 1714 33.03 18.36 31.54 20.66 31.85 21.88 32.20 2310 32.33 24.33

CR: Kombinationsverhaltnis
TC: Gesamtleistung (kW)
Pl: Aufgenommene Leistung (Kompressor + Ventilator AuReneinheit (kW))



3 Aufstellung und Installation

3.1 Annahme und Auspacken

» Uberprufen Sie nach der Lieferung der Einheiten, ob wahrend des Transports
Schaden aufgetreten sind. Wenn Oberflachen- oder Gehauseschaden an einer
Einheit vorliegen, reichen Sie bitte einen schriftlichen Bericht bei der Transportfirma
ein.

» Uberprufen Sie, ob das Modell, die Spezifikationen und die Anzahl der gelieferten
Einheiten mit der Bestellung Ubereinstimmen.

» Uberprufen Sie, ob alle bestellten Zubehorteile geliefert wurden. Bewahren Sie das
technische Handbuch fur zukunftige Verwendung auf.

311 Heben

» Entfernen Sie keine Verpackung vor dem Heben. Wenn die Einheiten nicht verpackt
sind oder die Verpackung beschadigt ist, verwenden Sie geeignete Platten oder
Verpackungsmaterial, um die Einheiten zu schutzen.

» Heben Siejeweils nureine Einheit mit zwei Seilen, um eine Stabilitat zu gewahrleisten.

» Halten Sie die Einheiten beim Heben aufrecht und stellen Sie sicher, dass der
Winkel zur Vertikalen 30 ° nicht Uberschreitet.

3.2 Installation
3.2.1 Aufstellungsuberlegungen

Bei der Installation von AuBeneinheiten sollten die folgenden Uberlegungen angestellt

werden:

» Klimaanlagen durfen nicht direkter Strahlung von Hochtemperaturquellen
ausgesetzt werden.

» Klimaanlagen durfen nicht an Orten installiert werden, an denen Staub oder
Schmutz die Warmetauscher beeintrachtigen konnen.

» Klimaanlagen durfen nicht an Standorten installiert werden, an denen eine
Exposition gegenUber Ol oder korrosiven oder schadlichen Gasen wie sauren oder
alkalischen Gasen auftreten kann.

» Klimaanlagen durfen nicht an Standorten installiert werden, an denen eine
Exposition gegenuber Salz moglich ist, es sei denn, die Anpassungsoption fur den
Korrosionsschutz fur Gebiete mit hohem Salzgehalt wurde hinzugefugt und die
VorsichtsmalBnahmen im Kapitel 10 ,Installation in Gebieten mit hohem Salzgehalt”
wurden getroffen.

» AulBeneinheiten mussen an gut entwasserten, gut belUfteten Orten installiert
werden, die so nah wie moglich an den Inneneinheiten liegen.

322 Abstand

AuBeneinheiten mussen so platziert werden, dass ausreichend Luft durch jede Einheit
stromen kann. Eine ausreichende Luftzirkulation Uber die Warmetauscher ist fur eine
ordnungsgemale Funktion der AuBBeneinheiten von entscheidender Bedeutung.
Die Abbildungen 3.1 bis 3.5 zeigen die Abstandsanforderungen in drei verschiedenen
Szenarien.



Bild 3.1 Installation mit einer einzelnen Einheit (Einheit: mm)
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Bild 3.2 Parallelschaltung zwischen zwei oder mehr Einheiten (Einheit: mm)
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Bild 3.3 Parallelschaltung zwischen Vorder- und Ruckseite (Einheit: mm)
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3.2.3 Basisstrukturen

Bei der Gestaltung der Basisstruktur der AufB3eneinheit sollten die folgenden Punkte

berucksichtigt werden:

» Ein stabiler Untergrund verhindert Ubermafige Vibrationen und Gerausche.
Untergestelle fur AuBeneinheiten sollten auf einem stabilen Untergrund oder auf
Strukturen errichtet werden, die stark genug sind, um das Gewicht der Einheiten
ZU tragen.

» Die Sockel sollten mindestens 200 mm hoch sein, um ausreichenden Zugang fur
die Installation der Leitungen zu bieten.

» Sowohl Stahl- als auch Betonuntergestelle kbnnen geeignet sein.

» Ein typisches Design fur eine Betonsohle wird in Abbildung 3.4 gezeigt. Eine
typische Betonspezifikation besteht aus 1 Teil Zement, 2 Teilen Sand und 6 Teilen
Kies mit Stahlbewehrungsstaben von @10 mm. Die Rander des Fundaments sollten
abgeschragt werden.

» Um sicherzustellen, dass alle Befestigungspunkte gleichmafig belastet werden,
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muss der Rahmen vollstandig waagerecht sein. Der Abstand zwischen den
Schrauben muss mit Abbildung 3.5 Ubereinstimmen.

» Es muss eine Abflussrinne eingerichtet werden, um das Kondensat abzuleiten,
das sich auf den Warmetauschern bilden kann, wenn die Einheiten im Heizmodus
betrieben werden. Der Abfluss muss sicherstellen, dass das Kondensat von Straf3en
und Gehwegen abgeleitet wird, insbesondere an Orten, wo das Klima so ist, dass
das Kondensat gefrieren kann.

Bild 3.4 Design der typischen Betonsohle fur die AuBeneinheit (Einheit: mm)

AuBengerat

®10Expansionsschraube]

Gummiantevibrationskissen

Fester Boden / Oberflache )
Beton basis  h2200mm

]
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| s wlazccmm
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Bild 3.5 Platzierung und Abstand der Expansionsschraube (Einheit: mm)
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®
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3.2.4 Zentraler Abfluss

Wenn zentrale Abwasserentsorgung erforderlich ist, installieren Sie zwei wasserdichte
Abdeckungen fur das Chassis, wie in Abbildung 3.6 gezeigt. Installieren Sie das
Wasserablaufrohr und den Dichtungsring am Chassis und schlief3en Sie dann das
Ablaufrohr an, um die Installation der zentralen Abwasserentsorgung abzuschlie3en.

Bild 3.6 Zentraler Abfluss

wasserdichte Abdeckung Dichtungsring




3.3 Innengerdt

Fur die Platzierung der Inneneinheiten konsultieren Sie bitte das technische Handbuch
der Mistral MDX Inneneinheit.

4 Design der Kaltemittelleitungen
4.1 Entwurfsvoraussetzungen

: ) : : : : NL
Bei der Planung von Kaltemittelleitungen sind die folgenden Punkte zu beachten: .
» Die erforderliche Menge Hartlétmaterial sollte auf ein Minimum beschrankt werden.

4.2 Materialspecification

Esdurfen nur nahtlose zertifizierte Kupferrohre mit einer minimalen Druckbestandigkeit
von 45 Bar verwendet werden.

4.3 Erlaubte Rohridngen und Héhendifferenzen

Der maximale Hohenunterschied (m)

Bencinhelt ist i Die Lange der Kalte- Die Anzahl
AuBeneinheitischoher b = eneér:igeel;c Iaslulls mittelleitung der Bégen
40 40 max 90/ min 2 <10

Aquivalente Lange aller Flussigkeits- | Equivalente lengte van alle Flussigkeit
und Gasleitungen <90 m - en Gasleitung >90 m

Flussigkeitslei- Flussigkeitslei-
tung (mm) tung (mm)

@28 @12.7 @28 @127

Gasleitung (mm) Gasleitung (mm)

Die Anforderungen an Rohrlangen und Héhendifferenzen sind in der obigen Tabelle
zusammengefasst und werden im Folgenden vollstandig beschrieben:

» Die Gesamtlange der Rohre in einem Kaltesystem darf 50 m nicht Uberschreiten.

» Der gréf3te Hohendifferenz zwischen der Inneneinheit und der Au3eneinheit darf
nicht mehr als 40 m betragen (wenn die Aul3eneinheit hoher ist) oder 40 m (wenn
die AulBeneinheit niedriger ist). Daruber hinaus: Wenn die AuBeneinheit hoher ist
und die Héhendifferenz gréBer als 20 m ist, wird empfohlen, alle 10 m eine OlI-
Rucklaufbiegung in der Gasleitung der Hauptleitung anzubringen.

Wenn die Auf3eneinheit an eine Inneneinheit angeschlossen wird, sind die geltenden
Anforderungen an Rohrlangen und Hohendifferenzen in den nachstehenden Tabellen
zusammengefasst.

4.4 VorsichtsmaBnahmen bei Kdltemittelverlust
R410A-Kaltemittel ist bis zu Temperaturen von 100 °C bei Atmospharendruck
nicht brennbar in Luft und wird allgemein als sicheres Material fur den Einsatz in

Klimaanlagen angesehen. Dennoch sollten Vorsichtsmal3nahmen getroffen werden,
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um Lebensgefahr im unwahrscheinlichen Fall eines gréBeren Kaltemittelauslaufs
zu vermeiden. Die VorsichtsmaBnahmen sollten in Ubereinstimmung mit allen
anwendbaren gesetzlichen Bestimmungen getroffen werden. Wo keine anwendbaren
gesetzlichen Bestimmungen bestehen, konnen die folgenden Punkte als Leitfaden
dienen:

»

»

»

»

Raumlichkeiten mit Klimaanlage mussen so grof3 sein, dass, falls das gesamte
Kaltemittel im System auslauft, die Konzentration des Kaltemittels im Raum kein
Niveau erreicht, das gesundheitsschadlich ist.

Eine kritische Konzentration (bei der R410A gesundheitsschadlich wird) von 0,3 kg/
m3 kann verwendet werden. (waarbij R410A gevaarlijk wordt voor de menselijke
gezondheid) van 0,3 kg/m3 worden gebruikt.

Die potenzielle Kaltemittelkonzentration in einem Raum nach einem Leak kann
wie folgt berechnet werden:

- Berechnen Sie die gesamte Kaltemittelmenge im System (“A”) als die
nominelle Fullung (die Fullung im System bei der Lieferung ab Werk) plus die
zusatzliche Fullung, die gemaf Abschnitt 8.1 ,Berechnung der zusatzlichen
Kaltemittelfullung" hinzugefugt wurde.

- Berechnen Sie die potenzielle Kaltemittelkonzentration als A geteilt durch B.

- Wenn A/B nicht weniger als 0,3 kg/m?3 betragt, sollten GegenmaBnahmen

wie die Installation von mechanischen Ventilatoren (die entweder regelmafig
belUften oder durch Kaltemittelleckdetektoren gesteuert werden) ergriffen
werden.

Da R410A schwerer als Luft ist, muss besonderes Augenmerk auf Leckszenarien
in Kellerraumen gelegt werden.

Bild 4.1 Mogliche Szenarien fur Kaltemittelleckagen
MISTRAL MDX MISTRAL MDX
AuBengerat Innengerat

10




Bild 4.2 Mechanischer Ventilator, der durch Kaltemittelleckdetektor gesteuert wird

il
AuBenluft |:'\> D—8_ —-—=

—

Abluftgitter

4]

Leckdetektor, der an
mechanischen Ventilator
angeschlossen ist

—//////// /!

5 Installation von Kaltemittelleitungen

5.1 Verfahren und Prinzipien

5.1.1 Installationsverfahren

Die Installation des Kaltemittelleitungssystems muss in der folgenden Reihenfolge

erfolgen:

Isolierung der Kalteleitung 16ten Leitung Dichtheit- i Vakuum

Leitungen und installieren durchspulen sprufung bindungen pumpen

Hinweis: Die Leitungen mussen durchgespult werden, sobald die Létverbindungen
fertig sind, mit Ausnahme der letzten Verbindungen zu den Inneneinheiten.

Das bedeutet, dass die Leitungen durchgespult werden mussen, nachdem die
AuBeneinheit angeschlossen wurde, aber bevor die Inneneinheiten angeschlossen
werden.

5.1.2 Drei Prinzipien fur Kaltemittelleitungen

Grunde MaBnahmen
Partikel wie Oxid, die wahrend des » Leitungen wahrend der Lagerung
Hartlétens und/oder Bauschutt abdichten
SAUBER entstehen, kbnnen zu Stérungen »  Stickstoff wahrend des Hartlotens
im Kompressor fuhren. spulen?

» Leitung durchspulen 3

Feuchtigkeit kann zu Eisbildung » Leitung durchspulen 3
oder Oxidation von internen » Vakuum pumpen “
TROC- N
KEN Komponenten fuhren, was zu
abnormalem Betrieb oder Schaden
am Kompressor fuhren kann.

n




Unsachgemaf3e Dichtungen » Leitungsverarbeitung® und
DICHT kdnnen zu Kaltemittelverlust Lottechniken?
fUhren. » Dichtheitsprufung ©

Anmerkungen

]
2

3
4
5
6

”

Siehe 5.2.1"Lieferung, Lagerung und Abdichtung von Leitungen
Siehe 55"Loten "

Siehe 5.6 “Leitung durchspulen
Siehe 5.8 “Vakuum pumpen ”
Siehe 5.3 “Kopferleitungen bearbeiten
Siehe 5.7 “Dichtheitsprufung ".

n

”n

5.2 Kopferleitungen lagern

521 Lieferung, Lagerung und Abdichtung von Leitungen

»

»

»

»

»

»

Stellen Sie sicher, dass die Leitungen wahrend der Lieferung oder der Lagerung
nicht gebogen oder verformt werden.

Lagern Sie die Leitungen auf Baustellen an einem vorgesehenen Ort.

Um zu verhindern, dass Staub oder Feuchtigkeit eindringen, sollten die Leitungen
wahrend der Lagerung und bis zum Anschluss stets abgedichtet bleiben. Wenn die
Leitungen bald zum Einsatz kornmen, kdnnen Sie die Offnungen mit Stopfen oder
Klebeband verschlieBen. Sollten die Leitungen langere Zeit gelagert werden, fullen
Sie sie mit Stickstoff auf einen Druck von 0,2 bis 0,5 MPa und verschlieen Sie die
Offnungen durch Hartlétung.

Wenn die Leitungen direkt auf dem Boden gelagert werden, besteht das Risiko,
dass Staub oder Wasser eindringen. Verwenden Sie Holzunterlagen, um die
Leitungen vom Boden zu heben.

Achten Sie wahrend der Installation darauf, dass die Leitungen, die durch ein
Wandloch gefuhrt werden, gut abgedichtet sind, um das Eindringen von Staub
oder Mauerstucken zu verhindern.

Stellen Sie zudem sicher, dass die Leitungen im Freien, insbesondere wenn sie
vertikal verlegt sind, abgedichtet sind, um das Eindringen von Regen zu vermeiden.

5.3 Kopferleitungen bearbeiten

531 Entolen

»

»

Das Schmierol, das wahrend bestimmter Produktionsprozesse von Kupferrohren
verwendet wird, kann Ablagerungen in R410A-Kaltemittelsystemen verursachen,
was zu Systemfehlern fuhren kann. Wahlen Sie daher &lfreie Kupferrohre. Wenn
gewodhnliche (6lhaltige) Kupferrohre verwendet werden, mussen diese vor der
Installation grandlich gereinigt werden.

ACHTUNG! Verwenden Sie niemals Tetrachlorkohlenstoff (CCl4), um Rohre zu
reinigen oder durchzuspulen, da dies das System ernsthaft beschadigen kann.

532 Kupferrohre schneiden und Grat entfernen

»

Verwenden Sie einen Rohrschneider anstelle einer Sage oder Schneidemaschineg,
um Rohre zu schneiden. Drehen Sie die Rohre gleichmaf3ig und langsam und Uben
Sie gleichmafigen Druck aus, um sicherzustellen, dass die Rohre beim Schneiden
nicht verformt werden. Die Verwendung einer Sage oder Schneidemaschine kann
dazu fuhren, dass Kupferabrieb in die Rohre gelangt. Diese Spane sind schwer zu
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»

»

entfernen und stellen ein erhebliches Risiko fur das System dar, wenn sie in den
Kompressor gelangen oder das Expansionsventil blockieren.

Nach dem Schneiden mit einem Rohrschneider verwenden Sie einen Entgrater/
Schaber, um eventuelle Grate zu entfernen, die sich am Ende gebildet haben, und
halten Sie die Offnung des Rohrs nach unten, um zu verhindern, dass Kupferspane
in das Rohr gelangen.

Entfernen Sie die Grate vorsichtig, um Kratzer zu vermeiden, die die Bildung einer
guten Dichtung verhindern und zu Kaltemittelleckagen fuhren kéonnen.

533 Kupferrohrenden erweitern

»

»

»

Die Enden von Kupferrohren kénnen so erweitert werden, dass ein weiteres
Rohrstuck angeschlossen und die Verbindung gelotet werden kann.

Stecken Sie den Expansionskopf des Flare-Tools in das Rohr. Nachdem das Rohr
erweitert wurde, drehen Sie das Kupferrohr ein paar Grad, um die gerade Linie, die
das Flare-Tool hinterlassen hat, wiederherzustellen.

ACHTUNG! Stellen Sie sicher, dass das erweiterte Rohrstuck glatt und gleichmafig
ist. Entfernen Sie alle Grate, die nach dem Schneiden zuruckgeblieben sind.

Bild 5.1 Kupferrohrenden erweitern

Loten
N

S -

534 Flare-Verbindung
Wo eine Schraubverbindung erforderlich ist, missen Uberwurfmuttern verwendet
werden.

»

»

»

»

Bevor Sie 1/2H (halbharte) Rohre flare, mUssen Sie das Ende des zu flareenden Rohrs
gluhen.

Vergessen Sie nicht, die Flare-Mutter auf das Rohr zu setzen, bevor Sie mit dem
Flaren beginnen.

Stellen Sie sicher, dass die Flare-Offnung nicht geplatzt, verformt oder zerkratzt ist,
da sie sonst keine gute Dichtung bildet und Kaltemittelleckagen auftreten konnen.
Der Durchmesser der Flare-Offnung muss im Bereich liegen, der in der
untenstehenden Tabelle angegeben ist. Siehe Abbildung 5.2.

Leitung Flare-Durchmesser Bild 5.2 Flare Offnung
(mm) (A) (mm) N
@ 6.35 8.7 -9.1 o
@ 9.53 12.8-13.2 o
D <
@12.7 16.2 - 16.6 |
@15.9 19.3-19.7
@191 23.6 - 24.0 )

»

Bringen Sie beim Anschlief3en einer Flare-Verbindung etwas Kompressordl auf die
Innen- und AuBRenfladche der Flare-Offnung auf, um das AnschlieBen und Drehen
der Mutter zu erleichtern, um eine feste Verbindung zwischen der Dichtflache und
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der Tragflache zu gewahrleisten und um zu verhindern, dass das Rohr verformt
wird.

535 Biegen von Rohren

Biegemethoden fur Rohre

» Handbiegen eignet sich fUr dunne Kupferrohre (©6.35mm - @12.7mm).

» Mechanisches Biegen (mithilfe einer Biegevorrichtung, einer manuellen
Biegemaschine oder einer elektrischen Biegemaschine) ist fur eine Vielzahl von
Durchmessern geeignet (06.35mm - @54.0mm).

ACHTUNG !

» Wenn Sie eine Biegevorrichtung verwenden, stellen Sie sicher, dass die Biegung
sauber ist, bevor Sie sie in das Rohr einfUhren.

» Uberprufen Sie nach dem Biegen eines Kupferrohrs, ob an beiden Seiten des Rohrs
keine Falten oder Verformungen vorhanden sind.

» Stellen Sie sicher, dass die Biegewinkel 90 ° nicht Uberschreiten, da sonst Falten
auf der Innenseite des Rohrs entstehen und das Rohr knicken oder brechen kann.
Siehe Abbildung 5.3.

» Verwenden Sie kein Rohr, das wahrend des Biegeprozesses geknickt wurde; stellen
Sie sicher, dass der Querschnitt an der Biegung grofRer ist als 2/3 der urspringlichen
Flache.

Bild 5.3 Biegen von Rohren boven 90°

5.4 Unterstitzungen fir Kdltemittelleitungen

Wenn die Klimaanlage in Betrieb ist, werden sich die Kaltemittelleitungen verformen
(schrumpfen, sich ausdehnen, durchhangen). Um Schaden an den Rohren zu
vermeiden, muss der Abstand zwischen Halterungen oder StUtzen gemaf3 den
Kriterien in der untenstehenden Tabelle bestimmt werden. Im Allgemeinen sollten
die Gas- und Flussigkeitsleitungen parallel aufgehangt werden, und der Abstand
zwischen den Stutzpunkten sollte basierend auf dem Durchmesser der Gasleitung
gewahlt werden.

Leitung Intervall zwischen Stutzpunkten (m)
(mm) Horizontale Rohre Vertikale Rohre
< 20 1 15
@20 - @40 15 2
> @40 2 2.5

14



Zwischen den Leitungen und den Halterungen sollte eine geeignete Isolierung
angebracht werden. Wenn Holzpfropfen oder -blocke verwendet werden, verwenden
Sie Holz, das eine Konservierungsbehandlung erhalten hat.

Veranderungen der Stromungsrichtung und der Temperatur des Kaltemittels fUhren
zu Bewegung, Ausdehnung und Schrumpfung der Kaltemittelleitungen. Leitungen
sollten daher nicht zu fest fixiert werden, da sonst Spannungen in den Leitungen
entstehen kdnnen, die zu Rissen fuhren konnen.

5.5 Léten

Wahrend des Ldtens muss verhindert werden, dass sich Oxide im Inneren der
Kupferrohre bilden. Das Vorhandensein von Oxiden in einem Kuhlsystem wirkt sich
nachteilig auf die Funktion von Ventilen und Kompressoren aus, was zu geringerer
Effizienz oder sogar zum Ausfall des Kompressors fuhren kann. Um Oxidation zu
verhindern, muss wahrend des Lotens Stickstoff durch die Kaltemittelleitungen
geleitet werden.

ACHTUNG !

» Lassen Sie niemals Sauerstoff durch die Leitungen stromen, da dies die Oxidation
fordert und leicht zu einer Explosion fUhren kann.

» Ergreifen Sie die erforderlichen SicherheitsmalBnahmen, wie beispielsweise das
Bereithalten eines Feuerldéschers wahrend des Loétvorgangs.

Stickstoffspulung wahrend des Hartlétens

» Verwenden Sie ein Druckminderungsventil, um Stickstoff mit einem Druck von
0,02-0,03MPa durch die Kupferrohre stromen zu lassen, wahrend das Hartloten
erfolgt.

» Schalten Sie den Stickstoff ein, bevor das Hartloten beginnt, und sorgen Sie dafur,
dass der Stickstoff kontinuierlich durch den zu |6tenden Abschnitt stromt, bis das
Hartldten abgeschlossen ist und das Kupfer vollstandig abgekuhlt ist.

Bild 5.4 Stickstoffdurchfluss durch Leitungen wahrend Legende
des Hartlotens 1

Kupferleitungen

2 Lotabschnitt

Stickstoffanschluss

4 | Ventil

5 | Druckminderungsventil

6 | Stickstoff

» Wenn Sie ein kUrzeres Abschnitt einer Leitung mit einem langeren Abschnitt
verbinden, lassen Sie den Stickstoff von der kUrzeren Seite aus stromen, um eine
bessere Luftverdrangung durch Stickstoff zu gewahrleisten.
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» Ist der Abstand zwischen dem Punkt, an dem der Stickstoff in die Leitung eintritt,
und der zu I6tenden Verbindung grol3, sorgen Sie dafur, dass der Stickstoff lange

genug stromt, um alle Luft aus dem zu I6tenden Abschnitt zu verdrangen, bevor
Sie mit dem Hartloten beginnen.

Bild 5.5 Stickstofffluss von der kurzen Seite wahrend des Hartlotens
Loten
Loten

«pm Nitrogen Létbogen 9

=

&5

o

Rohrstlick wird gelétet Klrzeres Leitungsstlck Kurzeres Leitungsstlck =+

Stickstoff

Position beim Hartloten

Loten sollte nach unten oder horizontal erfolgen, um das Austreten von Fullmaterial
ZU vermeiden.

Bild 5.6 Position beim Hartloéten

Loten

a< Loten

Loten

v v X

Uberlappung von Leitungen wahrend des Hartlétens
Die nachstehende Tabelle spezifiziert die minimal zuldssige Uberlappung zwischen

Leitungen sowie den zulassigen Spalt fur geldtete Verbindungen an Leitungen mit
verschiedenen Durchmessern. Siehe auch Bild 5.7.

D (mm) Mindestens zuldssig B (mm) Zulassig A-D (mm)
5<D<8 6
0.05-0.21
8<D<12 7
12<D<16 8
0.05-0.27
loe<D<25 10
25<D <35 12
0.05-0.35
35<D <45 14
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Bild 5.7 Uberlappung und Spalt fur geldtete Legende
Verbindungen A | Innendurchmesser der gréBeren
B. Leitung
- 3 .
_ ) < D |AufBendurchmesser der kleineren
‘ Leitung
1
"N Lsten B | Einlegetiefe (Uberlappung)

Fullmaterial

» Verwenden Sie eine Kupfer/Phosphor-Hartlétlegierung (BCuP), die kein Flussmittel
erfordert.

» Verwenden Sie kein Flussmittel. Flussmittel kann Korrosion der Leitungen
verursachen und die Leistung des Kompressorols beeintrachtigen.

» Verwenden Sie keine Antioxidantien beim Hartléten. Ruckstande kbnnen Leitungen
verstopfen und Bauteile beschadigen.

5.6 Leitung durchspilen

561 Zweck

Um Staub, andere Partikel und Feuchtigkeit zu entfernen, die Storungen im Kompressor
verursachen kdnnen, wenn sie nicht vor der Inbetriebnahme des Systems ausgespult
werden, mussen die Kaltemittelleitungen mit Stickstoff durchgespult werden. Wie in
Abschnitt 5.1.1 “Installationsverfahren” beschrieben, sollte das Spulen der Leitungen
nach dem Verbinden der Leitungen durchgefuhrt werden, mit Ausnahme der letzten
Verbindungen zu den Innengeraten. Das bedeutet, dass die Leitungen gespult werden
mussen, nachdem die Aul3engerate angeschlossen sind, jedoch bevor die Innengerate
angeschlossen werden.

56.2 Verfahren

ACHTUNG !

Verwenden Sie ausschliel3lich Stickstoff zum Spulen. Bei Verwendung von Kohlendioxid
besteht die Gefahr, dass sich Kondensat in den Leitungen absetzt. Sauerstoff, Luft,
Kaltemittel, brennbare Gase und giftige Gase durfen nicht zum Spulen verwendet
werden. Die Verwendung solcher Gase kann Feuer oder eine Explosion verursachen.

Verfahren

Die FlUssigkeits- und Gasleitungen konnen gleichzeitig gespult werden; alternativ

kann zuerst eine Seite gespult werden, und anschlie3end werden die Schritte 1 bis 8

fur die andere Seite wiederholt. Das Spulverfahren ist wie folgt:

1. Decken Sie die Ein- und Auslasse der Innengerate ab, um zu verhindern, dass beim

Spulen der Leitungen Schmutz eingeblasen wird. (Die Leitungen mussen gespult

werden, bevor die Innengerate an das Leitungssystem angeschlossen werden).

Befestigen Sie ein Druckminderventil an einer Stickstoffflasche.

3. Schlie3en Sie den Ausgang des Druckminderventils an die Zufuhrseite der
FlUssigkeitsseite (oder Gas-Seite) der Aul3eneinheit an.

4. Beginnen Sie, das Ventil der Stickstoffflasche zu 6ffnen und erhdhen Sie den Druck
allmahlich bis auf 0,5 MPa.

5. Geben Sie dem Stickstoff Zeit, um bis zur Offnung an der Inneneinheit A zu strémen.

Spulen Sie die erste Offnunag:

N

o)
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7. a. Drucken Sie mit einem geeigneten Material, z. B. einer TUte oder einem Tuch,
fest gegen die Offnung am Innengerat A.
b. Wenn der Druck zu hoch wird, um ihn mit der Hand zu blockieren, nehmen
Sie plotzlich die Hand weg, damit das Gas ausstromen kann.
c. Spulen Sie wiederholt auf diese Weise, bis kein Schmutz oder keine
Feuchtigkeit mehr aus den Leitungen austritt. Prufen Sie mit einem sauberen
Tuch, ob Schmutz oder Feuchtigkeit ausgetreten ist. Verschlie3en Sie die
Offnung nach der Spulung.

8. Spulen Sie die anderen Offnungen auf die gleiche Weise und arbeiten Sie in der
Reihenfolge von der Inneneinheit A zur Au3eneinheit.

9. VerschlieBen Sie nach dem Spulen alle Offnungen, um zu verhindern, dass Staub
und Feuchtigkeit eindringen.

Bild 5.8 Spulen der Leitung mit Stickstoff

_ __ _Flussigkeitsleitung

Gasleitung

<Stickstoff gascilinder >ﬁ

AuBen
gerat
by
\
\
- _
\
L
Innen-
L geratA

5.7 Dichtheitspriifung

571 Zweck
Um Storungen durch Kaltemittellecks zu vermeiden, muss vor der Inbetriebnahme
des Systems ein Dichtheitstest durchgefuhrt werden.

572 Verfahren

ACHTUNG !

FUr Dichtheitstests darf nur trockener Stickstoff verwendet werden. Sauerstoff, Luft,
brennbare Gase und giftige Gase durfen nicht fur Dichtheitstests verwendet werden.
Die Verwendung solcher Gase kann Feuer oder eine Explosion verursachen.

Verfahren

Der Ablauf der Gasdichtheitsprufung ist wie folgt:

Schritt 1

» Sobald das Rohrleitungssystem vollstandig ist und die Innen- und Aul3eneinheiten
angeschlossen sind, evakuieren Sie die Leitungen auf -0,IMPa.

Schritt 2
» Fullen Sie das Innenrohr mit Stickstoff auf 0,3MPa Uber die Nadelventile an den
FlUssigkeits- und Gasventilen und lassen Sie es mindestens 3 Minuten stehen
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»

»

»

(6ffnen Sie die Flussigkeits- oder Gasventile nicht). Uberprifen Sie das Manometer
auf grof3e Lecks. Bei einem grof3en Leck fallt das Manometer schnell ab.

Wenn keine grof3en Lecks vorhanden sind, laden Sie die Leitungen mit Stickstoff
auf 1,5MPa auf und lassen Sie sie mindestens 3 Minuten stehen. Uberprufen Sie
das Manometer auf kleine Lecks. Bei einem kleinen Leck fallt das Manometer
deutlich ab.

Wenn keine kleinen Lecks vorhanden sind, laden Sie die Leitungen mit Stickstoff
auf 4,2 MPa auf und lassen Sie sie mindestens 24 Stunden stehen, um auf Mikro-
Lecks zu prufen. Mikro-Lecks sind schwer zu erkennen. Um auf Mikro-Lecks zu
prufen, berUcksichtigen Sie etwaige Anderungen der Umgebungstemperatur
wahrend der Testperiode, indem Sie den Referenzdruck um 0,01 MPa pro 1 °
C Temperaturunterschied anpassen. Angepasster Referenzdruck = Druck bei
Druckregelung + (Temperatur bei Beobachtung - Temperatur bei Druckregelung)
x 0,01 MPa. Vergleichen Sie den beobachteten Druck mit dem angepassten
Referenzdruck. Wenn sie gleich sind, hat das Rohr den Dichtheitstest bestanden.
Wenn der beobachtete Druck niedriger ist als der angepasste Referenzdruck, weist
das Rohr ein Mikro-Leck auf.

Siehe 573 ,Leckerkennung”, wenn ein Leck festgestellt wird. Sobald das Leck
gefunden und behoben wurde, muss der Dichtheitstest wiederholt werden.

Schritt 3

»

Wenn Sie nicht sofort mit dem Vakuumtrocknen fortfahren (siehe 5.8
,Vakuumtrocknen"), sobald der Dichtheitstest abgeschlossen ist, senken Sie den
Systemdruck auf 0,5-0,8 MPa und lassen Sie das System unter Druck, bis Sie bereit
sind, das Vakuumtrocknungsverfahren durchzufuhren.

Bild 5.9 GasDichtheitsprufung
MISTRAL MDX MISTRAL MDX
AUSSENGERAT INNENGERAT

Ventil an der
FlUssigkeitsseite

Stickstoff

[ l L1

Ventil an der
| — Gasseite

|1

Gasleitung

FlUussigkeitsleitung

573 Leckerkennung
Die allgemeinen Methoden zur Identifizierung der Quelle eines Lecks sind wie folgt:

1.

Gerauscherkennung: Relativ grof3e Lecks sind horbar.

2. Beruhrungserkennung: Halten Sie Ihre Hand an die Verbindungen, um zu spuren,

ob Gas entweicht.
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3. Seifenlosung: Kleine Lecks konnen durch die Bildung von Blasen nachgewiesen
werden, wenn Seifenwasser auf eine Verbindung aufgetragen wird.

4. Kaltemittelleckdetektion: FUr schwer zu erkennende Lecks kann die
Kaltemittelleckdetektion wie folgt verwendet werden:
a. Bringen Sie die Rohre mit Stickstoff auf einen Druck von 0,3 MPa.
b. Fullen Sie Kaltemittel in die Rohre, bis der Druck 0,5 MPa erreicht.
c. Verwenden Sie einen Halogenkaltemittel-Detektor, um das Leck zu finden.
d. Wenn die Leckquelle nicht gefunden werden kann, fullen Sie weiter
Kaltemittel bis zu einem Druck von 4MPa ein und suchen Sie dann erneut.

5.8 Vakuum trocknen

581 Zweck

Vakuumtrocknung muss durchgefuhrt werden, um Feuchtigkeit und nicht
kondensierbare Gase aus dem System zu entfernen. Das Entfernen von Feuchtigkeit
verhindert die Bildung von Eis und die Oxidation von Kupferrohren oder anderen
internen Komponenten. Das Vorhandensein von Eisteilchen im System wurde einen
abnormalen Betrieb verursachen, wahrend oxidierte Kupferpartikel Schaden am
Kompressor verursachen konnten. Das Vorhandensein von nicht kondensierbaren
Gasen im System wurde zu Druckschwankungen und einer schlechten
Warmeubertragungsleistung fuhren.

Die Vakuumtrocknung ermoglicht auch eine zusatzliche Lecksuche (zusatzlich zur
Gasdichtheitsprufung).

582 Verfahren

Wahrend des Vakuumtrocknens wird eine Vakuumpumpe verwendet, um den Druck
in den Leitungen so weit zu senken, dass vorhandene Feuchtigkeit verdampfen
kann. Bei 5 mmHg (755 mmHg unter dem normalen Atmospharendruck) liegt
der Siedepunkt von Wasser bei O °C. Daher muss eine Vakuumpumpe verwendet
werden, die einen Druck von -756 mmHg oder weniger aufrechterhalten kann. Es wird
empfohlen, eine Vakuumpumpe mit einem Durchfluss von mehr als 4 L/s und einem
Genauigkeitsgrad von 0,02 mmHg zu verwenden.

ACHTUNG !

» Bevor Sie mit dem Vakuumtrocknen beginnen, sollten Sie sicherstellen, dass alle
Absperrventile der Aul3eneinheit gut geschlossen sind.

» Wenn das Vakuumtrocknen abgeschlossen ist und die Vakuumpumpe gestoppt
wurde, kann aufgrund des niedrigen Drucks in den Leitungen Schmiermittel von
der Vakuumpumpe in das Klimaanlagensystem gezogen werden. Das Gleiche kann
geschehen, wenn die Vakuumpumpe wahrend des Vakuumtrocknungsprozesses
unerwartet stoppt. Eine Vermischung von Pumpenschmiermittel mit Kompressorol
kann zu Stérungen im Kompressor fuhren, weshalb ein RUckschlagventil verwendet
werden sollte, um zu verhindern, dass das Vakuumpumpenschmiermittel in das
Leitungssystem eindringt.

Verfahren
Der Vakuumtrocknungsprozess verlauft wie folgt:
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Schritt 1

» SchlieBen Sie den blauen (Niederdruckseite) Schlauch eines Manometers an das
Gasabsperrventil der AufBeneinheit an, den roten (Hochdruckseite) Schlauch an
das FlUussigkeitsabsperrventil der Aul3eneinheit und den gelben Schlauch an die
Vakuumpumpe.

Schritt 2

» Starten Sie die Vakuumpumpe und o6ffnen Sie dann die Manometerventile, um das
System zu vakuumieren.

» SchlieBen Sie nach 30 Minuten die Ventile des Manometers.

» Uberprufen Sie nach weiteren 5 bis 10 Minuten das Manometer. Wenn der Zeiger
wieder auf Null steht, prufen Sie auf Undichtigkeiten in den Kaltemittelleitungen.

Schritt 3

» Offnen Sie die Manometerventile erneut und fahren Sie mit dem Vakuumtrocknen
fort, bis ein Druckunterschied von 756 mmHg oder mehr erreicht ist, mindestens
jedoch 2 Stunden lang. Sobald der Druckunterschied von mindestens 756 mmHg
erreicht ist, setzen Sie das Vakuumtrocknen fur weitere 2 Stunden fort.

Schritt 4

» Schlie3en Sie die Manometerventile und stoppen Sie dann die Vakuumpumpe.

» Uberprufen Sie nach 1Stunde das Manometer. Wenn der Druck in den Leitungen
nicht gestiegen ist, ist die Prozedur abgeschlossen. Wenn der Druck gestiegen ist,
prufen Sie auf Undichtigkeiten.

» Halten Sie nach dem Vakuumtrocknen die blauen und roten Schlauche an das
Manometer und an die Ventile der AuBeneinheit angeschlossen, um sich auf das
Befullen mit Kaltemittel vorzubereiten (siehe Kapitel 8 ,Befullen mit Kaltemittel®).

Bild 5.10 Vakuum pumpen

Manometer

'd _.?\ ]
Gelbe Schlauch [/ AuBengerat

@
@

'R410A
Kaltemitteltank
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(=] (= .
Waage NN .. Mano meter
/ \ ‘_ Kahlleitungen im Freien
Blaue Rote ':J.) ‘Gasleitungsabsperrventil

Sperrventil ~ . : . .
schlauch  schlauch per! fz) Flussigkeitsleitungsabsperrventil
Serviceanschluss N

6 Ablassrohre *

*Wenn das MISTRAL MDX nur im Heizmodus verwendet wird, ist ein Kondensatablauf
nicht erforderlich.

6.1 Entwurfsvoraussetzungen

Bei der Planung der Ablassleitungen sind die folgenden Punkte zu beachten:

» Die Kondensatablassrohre fur Innengerate mussen einen Durchmesser haben,
der ausreichend fur die Menge an Kondensat ist, die bei den Innengeraten
produziert wird, und mussen ausreichend schrag installiert sein, um den Ablauf zu
ermoglichen. Ein Ablauf, der so nah wie maglich an den Innengeraten verlegt wird,
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»

hat in der Regel Vorrang.

Bei der Verlegung der Ablassrohre muss darauf geachtet werden, dass ein
ausreichendes Gefalle fur den Ablauf beibehalten wird und gleichzeitig Hindernisse
wie Balken und Rohre vermieden werden. Die Neigung des Ablassrohrs
sollte mindestens 1:100 betragen und von den Innengeraten entfernt sein.
Bild 6.1.

Bild 6.1 Vorgeschriebenes Mindestgefalle fur Ablassrohre

ca {(1lem/1m)
Gber  1/100

»

Um RuUckstau und andere mogliche Komplikationen zu vermeiden, durfen zwei
horizontale Ablassrohre nicht auf demselben Niveau zusammentreffen. Siehe
Abbildung 6.2 fur geeignete AnschlUsse. Solche Anordnungen ermoglichen es
auch, die Neigung der beiden horizontalen Rohre unabhangig voneinander zu
wahlen.

Bild 6.2 AnschlUsse der Ablassrohre - richtige und falsche Konfigurationen
Ablassrohr

Ablassrohr
— .
:Q Ablassrohr  T-Stuick
=01 — - B

. T—=
T-Stuck T

T-Stuck - l

v

»

»

Abzweigleitungen mussen von oben auf die Hauptablassleitung angeschlossen
werden, wie in Abbildung 6.3 dargestellt. Der empfohlene Abstand zwischen
StUtzen/Hangern betragt 0,8 - 1,0 m fur horizontale Leitungen und 1,5 - 2,0 m fur
vertikale Leitungen. Jede vertikale Sektion sollte mit mindestens zwei Stutzen
versehen werden. Bei horizontalen Leitungen fuhrt ein grof3erer Abstand als
empfohlen zu Durchhangen und Verformungen des Rohrprofils an den Stutzen,
was den Wasserfluss behindert und daher vermieden werden sollte.

Am hochsten Punkt jedes Ablasssystems mussen EntlUftungsoffnungen
angebracht werden, um sicherzustellen, dass das Kondensat ordnungsgeman
abflie3en kann. Es sollten U-Bdgen oder Bogenverbindungen verwendet werden,
damit die BelUftungsoffnungen nach unten gerichtet sind, um zu verhindern, dass
Staub in die Rohre gelangt. Siehe Abbildung 6.5. EntlUftungsoffnungen durfen
nicht zu nah an Kondensatpumpen der Inneneinheiten installiert werden.
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Bild 6.3 Abzweigung der Ablassleitung Bild 6.4 Auswirkungen unzureichender
zur Hauptablassleitung Unterstutzung von Ablassleitungen

AT

v v X

Loch zu groB

Gasbeutel

» Ablassrohre von Klimaanlagen mussen getrennt von Abwasser-, Regenwasser- und
anderen Ablassrohren installiert werden und durfen nicht direkt mit dem Boden in
Kontakt kommen.

» Der Durchmesser des Ablassrohrs darf nicht kleiner sein als der Anschluss des
Ablassrohrs der Inneneinheiten.

» Um Inspektion und Wartung zu ermaoglichen, sollten die mitgelieferten
Schlauchklemmmen verwendet werden, um die Ablassrohre an den
Inneneinheiten zu befestigen — verwenden Sie keinen Kleber.

» Thermische Isolierung muss an Ablassrohren angebracht werden, um die
Bildung von Kondensat zu verhindern. Die thermische Isolierung sollte bis zur
Verbindung mit der Inneneinheit durchgehend verlaufen.

» Einheiten mit Kondensatpumpen mussen separate Ablassrohre von Systemen
haben, die naturliche Ablaufe verwenden.

6.2 Wassersperre / Siphon

FUr Inneneinheiten mit einem hohen Unterdruckunterschied am Auslass des
Ablassbehalters sollte ein Siphon am Ablassrohr angebracht werden, um eine
schlechte Entwasserung und/oder das Rlckblasen von Wasser in den Ablassbehalter
zu verhindern. Die Siphons mussen wie in Abbildung 6.5 angebracht werden. Der
vertikale Abstand H muss mehr als 50 mm betragen. Ein Stopfen kann angebracht
werden, um Reinigung oder Inspektion zu ermaglichen.

Bild 6.5 Ablassrohre Wassersperre

Innengerat —
i i

plug

6.3 Rohrdurchmesser auswdhlen

Wahlen Sie die Durchmesser der Ablassleitungen (die Ablassleitungen, die an jede
Einheit angeschlossen sind) entsprechend dem Durchfluss der Inneneinheiten aus
und wahlen Sie die Durchmesser der Hauptablassleitungen gemaf dem kombinierten
Durchfluss der stromaufwarts befindlichen Inneneinheiten aus. Bei der Planung ist von
2 Litern Kondensat pro PS pro Stunde auszugehen. Zum Beispiel wird der kombinierte
Durchfluss von drei 2PS-Einheiten und zwei 1,5PS-Einheiten wie folgt berechnet:
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Kombiniertes Durchflussvolumen

= 3
+ 2

X 2 L/HP/h
X 2 L/HP/h

2HP =
1.5HP

18 L/h

Die folgenden Tabellen geben die erforderlichen Rohrdurchmesser fur horizontale
und vertikale Abzweigungen sowie fur die Hauptleitung an. Beachten Sie, dass fur
Hauptleitungen PVC40 oder grof3er verwendet werden muss.

Durchmesser der horizontalen Ablassrohre

Nenn Kapazitat (L/h)
RS Durchm r Anmerkungen

Rohre urchmesse Neigung 1:50 Neigung 1:100 erkunge

(mm)
PVvC25 25 39 27 )

Nur abzweigende Rohre
PVC32 32 70 50
PVC40 40 125 88
PVCEO 0 547 175 Abzwelgung oder Haupt-
leitung
PVCG63 63 473 334
Diameter verticale Ablassrohre
PVC Nenn
Durchmesser | Kapazitat (L/h) Anmerkungen

Rohre

(mm)
PVC25 25 220 )

Nur abzweigende Rohre
PVC32 32 410
PVC40 40 730
PVC50 50 1440
PVCE3 63 5760 Abzwelgqu oder Haupt-
leitung

PVC75 75 5710
PVC90 90 8280

6.4 Ablassleitungen fir Einheiten mit Pumpen

Bei Ablassleitungen fur Einheiten mit Pumpen mussen die folgenden zusatzlichen

Punkte beachtet werden:

» Ein abwarts geneigter Abschnitt muss unmittelbar auf den vertikal ansteigenden
Abschnitt neben der Einheit folgen, andernfalls tritt ein Wasserpumpenfehler auf.
Siehe Abbildung 6.6.

» EntlUfter durfen nicht an vertikal ansteigenden Teilen der Ablassleitungen installiert
werden, da sonst Wasser durch den EntlUfter flie3en oder der Wasserfluss behindert
werden kann.
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Bild 6.6 Abwarts fUhrender Teil der Ablassleitung

Abwarts fUhrender
Teil nach vertikalem

6.5 Installation Ablassrohre

Die Installation der Ablassleitungen muss in der folgenden Reihenfolge erfolgen:

Installation der Installation Dichtheids Isolierung der

Inneneinheit Ablassrohre test Ablassleitungen

ACHTUNG !

» Stellen Sie sicher, dass alle Verbindungen fest sitzen, und fuhren Sie, sobald alle
Ablassleitungen angeschlossen sind, einen Dichtheitstest und anschlie3end einen
Wasserfluss-Test durch.

» SchlieBen Sie die Ablassleitungen der Klimaanlage nicht an Abwasser-,
Regenwasser- oder andere Ablassleitungen an, und lassen Sie die Ablassleitungen
der Klimaanlage nicht direkt mit dem Boden in Kontakt kormmmen.

» Uberprufen Sie bei Gerdten mit einer Kondensatpumpe, ob die Pumpe
ordnungsgemaf3 funktioniert, indem Sie Wasser in die Auffangwanne des
Gerats geben und das Gerat in Betrieb nehmen. Um Inspektion und Wartung zu
ermadglichen, sollten die mitgelieferten Schlauchklemmen verwendet werden,
um die Ablassrohre an den Inneneinheiten zu befestigen — verwenden Sie keinen
Kleber.

6.6 Dichtheitstest und Wasserfluss-Test

Sobald die Installation eines Ablassrohrs abgeschlossen ist, muUssen Dichtheitstests
und Wasserfluss-Tests durchgefuhrt werden.

Dichtheitsprufung

» Fullen Sie die Rohre mit Wasser und testen Sie sie 24 Stunden lang auf Leckagen.

Wasserfluss-Test (naturliche Entwasserung)

» Fullen Sie die Auffangwanne jeder Inneneinheit langsam mit mindestens 600 ml|
Wasser uber die Inspektionsoffnung und Uberprufen Sie, ob das Wasser Uber das
Ablassrohr abflief3t.
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ACHTUNG !

» Der Ablassstopfen in der Auffangwanne dient dazu, angesammeltes Wasser zu
entfernen, bevor Sie Wartungsarbeiten an der Inneneinheit durchfuUhren. Wahrend
des normalen Betriebs sollte der Ablass geschlossen werden, um Leckagen zu
vermeiden.

7 Isolation
7.1 Isolierung der Kdltemittelleitungen

711 Zweck

Wahrend des Betriebs variiert die Temperatur der Kaltemittelleitungen. Eine Isolierung
ist erforderlich, um die Leistung der Einheit und die Lebensdauer des Kompressors
zu gewahrleisten. Wahrend des Kuhlens kann die Temperatur der Gasleitung sehr
niedrig sein. Isolierung verhindert die Kondensatbildung an den Rohren. Wahrend
des Heizbetriebs kann die Temperatur der Gasleitung auf bis zu 100 °C ansteigen.
Isolierung dient als notwendiger Schutz vor Verbrennungen.

7.1.2 Auswahl der Isoliermaterialien

Die lIsolierung der Kaltemittelleitungen muss aus einem geschlossenen
Zellisoliermaterial mit Brandklasse B1 bestehen, das Temperaturen von uber 120 °C
standhalt und alle geltenden Vorschriften erfullt.

7.1.3 Dikte van Isolation

Die Mindestdicken fur die Isolierung von Kaltemittelleitungen sind in der Tabelle unten
aufgefuhrt. In warmen, feuchten Umgebungen sollte die Isolierdicke Uber die in der
Tabelle auf der folgenden Seite angegebenen Spezifikationen hinaus erhéht werden.

AuBendurchmesser
des Rohrs (mm)

Mindestdicke der Iso-
lierung (mm)
Luftfeuchtigkeit <
80%RH

Mindestdicke der Iso-
lierung (mm)
Luftfeuchtigkeit >
80%RH

@ 6.35

@ 9.53

@12.7

@159

@191

D222

@254

@ 28.6

@ 31.8

15

20

D 413

@D 44.5

@ 54.0

20

25
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7.1.4 Installation der Rohrisolierung

Mit Ausnahme der lIsolierung von Verbindungen muss die Isolierung an Rohren
angebracht werden, bevor die Rohre fixiert werden. Die Isolierung an Verbindungen
in den Kaltemittelleitungen muss nach Abschluss des Gasdichtheitstests angebracht

we

»

»

»

»

»

rden.

Die Isolierung muss auf eine Weise angebracht werden, die fur den verwendeten
Isolierstoff geeignet ist.

Stellen Sie sicher, dass es keine Offnungen in den Nahten zwischen den Isolierplatten
gibt.

Bringen Sie das Band nicht zu straff an, da dies dazu fUhren kann, dass die Isolierung
schrumpft, wodurch die Isoliereigenschaften abnehmen, was zu Kondensatbildung
und Effizienzverlust fuhren kann.

Isolieren Sie Gas- und Flussigkeitsleitungen separat, da ansonsten der
Warmeubergang zwischen beiden Seiten einen erheblichen Einfluss auf die
Effizienz hat.

Binden Sie die separat isolierten Gas- und Flussigkeitsleitungen nicht zu fest
zusammen, da dies die Verbindungen zwischen den Isolierteilen beschadigen
kann.

7.15 Isolation van Leitungsverbindungen
Die Isolierung an Verbindungen in den Kaltemittelleitungen muss angebracht werden,
nachdem der Gasdichtheitstest erfolgreich abgeschlossen wurde. Das Verfahren bei

jed
1.

er Verbindung ist wie folgt:

Schneiden Sie ein Stuck Isolierung, das 50 bis 100 mm langer ist als die zu
fullende Offnung. Stellen Sie sicher, dass alle Offnungen in der Querrichtung und
Langsrichtung gleichmafig geschnitten sind.

Bringen Sie das Teil in die Spalte ein und stellen Sie sicher, dass die Enden gut an
die Isolierung auf beiden Seiten der Spalte anschliel3en.

Kleben Sie die Langsnahte und die Verbindungen mit den Isolierungsprofilen auf
beiden Seiten der Offnung.

Kleben Sie die Nahte mit Tape ab.

Bild 7.1 Isolierung von Rohrverbindunge (einheit: mm)

Gerade Durchgangsverbindung
300

- - —

‘:ED:

Kupferleitung *

Isolation

Isolation

Material
Material 400

7.2

»
»

»

Isolierung der Ablassleitungen

Verwenden Sie Gummi-/Kunststoffisolierrohre mit Feuerwiderstandsklasse BT.
Die Isolierung sollte in der Regel mehr als 10 mm dick sein.

Fur Abflussrohre, die in einer Wand installiert werden, ist keine Isolierung
erforderlich.
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» Verwenden Sie geeigneten Kleber, um Nahte und Fugen in der lIsolierung
abzudichten, und binden Sie sie dann mit gewebestarkem Tape mit einer
Breite von mindestens 50 mm ab. Stellen Sie sicher, dass das Tape fest sitzt, um
Kondensatbildung zu vermeiden.

» Stellen Sie sicher, dass die Isolierung der Abflussrohre neben dem Wasserabfluss der
Inneneinheit mit Kleber an der Einheit selbst befestigt wird, um Kondensatbildung
und Tropfen zu verhindern.

7.3 Isolierung der Leitungen

» Rohre mussen mit geeigneter Isolierung gemaf allen geltenden Vorschriften
versehen werden.

8 Zusatzliche Kuhimittelbefillung berechnen
8.1 Zusdtzliche Kihimittelbefiillung berechnen

Die benotigte zusatzliche Kuhlmittelbefullung hangt von der Lange und dem
Durchmesser der FlUssigkeitsleitungen im Innen- und AulBenbereich ab. Die folgende
Tabelle gibt die erforderliche zusatzliche Kuhlimittelbeflullung pro Meter aquivalenter
Rohrlange fur verschiedene Rohrdurchmesser an. Die gesamte zusatzliche
Kuhlmittelbefullung wird erhalten, indem die erforderliche zusatzliche Befullung
fur jede der Flussigkeitsleitungen im Auf3en- und Innenbereich addiert wird, wie
in der folgenden Formel, wobei L1 bis L8 die aquivalenten Langen der Rohre mit
unterschiedlichen Durchmessern darstellen. Gehen Sie von 0,5 m fur die aquivalente
Rohrlange jeder Abzweigung aus.

Leitung en
aan Flussigkeit
zijde (mm)

@127 0.110

Zusatzliche Kuhlmittelbefullung
pro Meter Rohrlange (kg)

8.2 Zusdtzliche Kihimittelbefiillung berechnen

ACHTUNG !

» Laden Sie das Kuhlmittel erst nach Durchfuhrung eines Gasdichtheitstests und
Vakuumtrocknung nach.

» Laden Sie niemals mehr KUhImittel als notwendig, da dies zu FlUssigkeitsschlagen
fUhren kann.

» Verwenden Sie nur das Kuhimittel R410A - das Laden mit ungeeigneten Substanzen
kann zu Explosionen oder Unfallen fUhren.

» Verwenden Sie Werkzeuge und Gerate, die fur die Verwendung mit R410A
konzipiert sind, um den erforderlichen Druckstand zu gewahrleisten und um zu
verhindern, dass fremde Materialien in das System eindringen.

» KUhlmittel muss gemaf den geltenden Vorschriften behandelt werden.

» Tragen Sie immer Schutzhandschuhe und schutzen Sie Ihre Augen beim Laden
des KUhlmittels.

» Offnen Sie KUhlmittelbehalter langsam.
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Verfahren
Das Verfahren zum Hinzufugen von Kuhlmittel ist wie folgt:

Schritt 1

»

Berechnen Sie die zusatzliche Kuhimittelbefullung R (kg) (siehe 8.1 ,Berechnung
der zusatzlichen Kuhlimittelbefullung®).

Schritt 2

»

»

»

Stellen Sie einen Behalter mit R410A-KUhImittel auf eine Waage. Drehen Sie
den Behalter auf den Kopf, um sicherzustellen, dass das Kuhlmittel in flUssiger
Form geladen wird. (R410A ist ein Gemisch aus zwei verschiedenen chemischen
Verbindungen. Das Laden von gasformigem R410A in das System kann bedeuten,
dass das geladene Kuhlmittel nicht die richtige Zusammensetzung hat.)

Nach der Vakuumtrocknung (siehe Teil 5.8 ,Vakuumtrocknung®) mussen die
blauen und roten Manometer-Schlauche weiterhin an das Manometer und an die
Absperrventile der Haupteinheit angeschlossen sein.

SchlieBen Sie den gelben Schlauch des Manometers an den R410A-
KUhlimittelbehalter an.

Schritt 3

»

»

Offnen Sie das Ventil, an dem der gelbe Schlauch und das Manometer
zusammenkommen, und &ffnen Sie den Kuhlimittelbehalter ein wenig, um das
KUhlmittel die Luft entfernen zu lassen. Hinweis: Offnen Sie den Behalter langsam,
um zu verhindern, dass Ihre Hand einfriert.

Stellen Sie die Waage auf Null ein.

Schritt 4

»

»

Offnen Sie die drei Ventile am Manometer, um mit dem Befullen des Kuhlmittels
ZU beginnen.

Wenn die geladene Menge R (kg) erreicht ist, schliel3en Sie die drei Ventile. Wenn
die geladene Menge R (kg) noch nicht erreicht ist, aber kein zusatzliches Kaltemittel
mehr geladen werden kann, schliel3en Sie die drei Ventile am Manometer, lassen
Sie die Au3eneinheit im Kuhimodus arbeiten und 6ffnen Sie dann die gelben und
blauen Ventile. Fahren Sie fort mit dem Laden, bis die gesamte R (kg) Kaltemittel
geladen ist, und schlie3en Sie dann die gelben und blauen Ventile. Hinweis: Stellen
Sie sicher, dass Sie alle Kontrollen vor der Inbetriebnahme durchfuhren, wie in 11.1
angegeben, bevor Sie das System in Betrieb nehmen. Stellen Sie sicher, dass Sie
alle Absperrventile 6ffnen, da der Kompressor beschadigt werden kann, wenn Sie
das System mit geschlossenen Absperrventilen betreiben.
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Bild 8. Kaltemittel einfullen

Manometer

-

Gelbe Schlauch AuBengerat

R410A
Kaltemitteltank

Mano meter

Waage

KUhlleitungen im Freien

1 iGasleitungabsperrventil

2 | Flussigkeitsleitungabsperrventil

| Blaue Rote
schlaug schlaug \ ‘Sperrventil
sServiceanschluss

9 Elektrische Verkabelung
9.1 Alilgemein

ACHTUNG !

» Alle Installations- und Verkabelungsarbeiten mussen von kompetentem und
ausreichend qualifiziertem, zertifiziertem und akkreditiertem Fachpersonal
durchgefuhrt werden und mussen den geltenden Vorschriften entsprechen.

» Elektrische Systeme mussen gemaf den geltenden Vorschriften geerdet werden.

» Uberstromschalter und Fehlerstromschutzschalter mUssen gemafn den geltenden
Vorschriften verwendet werden.

» Die Verkabelungsmuster, die in diesem technischen Dokument gezeigt werden,
sind nur allgemeine Richtlinien fur den Anschluss und sind nicht fur, oder enthalten
nicht alle Details einer spezifischen Installation.

» Die Kaltemittelleitungen, die Stromkabel und die Kormmunikationskabel verlaufen
normalerweise parallel. Kormmunikationskabel sollten jedoch nicht zusammen mit
Kaltemittelleitungen oder Stromkabeln verlegt werden. Um Signalstorungen zu
vermeiden, sollten Strom- und Kommunikationskabel nicht in derselben Leitung
verlaufen. Bei einer Stromzufuhr von weniger als 10 A sollte ein Abstand von
mindestens 300 mm zwischen der Stromleitung und der Kommunikationsleitung
eingehalten werden; bei einer Stromzufuhr zwischen 10 A und 50 A sollte ein
Abstand von mindestens 500 mm eingehalten werden.

9.2 Stromverkabelung
Das Design und die Installation der Stromverkabelung mussen den folgenden
Anforderungen entsprechen:

» Die Inneneinheiten und die AuBeneinheit mussen separat gespeist werden.
» Die Installation muss den relevanten lokalen und/oder nationalen Vorschriften
entsprechen.

9.3 Kommunikationsverkabelung
Das Design und die Installation der Kommunikationsverdrahtung mussen die
folgenden Anforderungen erfullen:
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» Fur Kommunikationsverdrahtung muss ein 0,75 mm?2 dreipoliges abgeschirmtes
Kabel verwendet werden. Die Verwendung anderer KabelTyp n kann zu
Interferenzen und Stérungen fuhren.

» Verkabelung fur die Kommunikation im Innenbereich:

- Die P- und Q-Kommunikationsdrahte durfen NICHT geerdet werden.

- De afschermingsnetten van de communicatiedraden moeten met elkaar
worden verbonden en geaard. Aarding kan worden bereikt door verbinding
te maken met de metalen behuizing naast de P Q E aansluitklemmen van de
elektrische regelkast van de Au3enmodul . NL

Die Kommunikationsverdrahtung muss an die AnschlUsse der AuBeneinheit
angeschlossen werden, wie in Abbildung 9.4 und der Tabelle auf der nachsten Seite
angegeben.

ACHTUNG !
Die Kommunikationsverdrahtung hat Polaritat. Stellen Sie sicher, dass die Pole

korrekt angeschlossen sind.

Bild 9.4 KommunikationsanschlUsse AuBBeneinheit

R} RRRIIIR)
K1|K2| E| O A| E| X| Y| E| P] Q| E

Klem- |Verbinding
men

PQE Verbindung zwischen Inneneinheit und AuBeneinheit
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9.4 Beispiel fiir Verkabelung
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Bitte konsultieren Sie das technische Handbuch der Mistral MDX Inneneinheit fur das

elektrische Schema der Inneneinheit.
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10 Installation in Gebieten mit hohem Salzgehalt
10.1 ACHTUNG

Installieren Sie AuBeneinheiten nicht an Orten, wo sie direkt der Seeluft ausgesetzt
werden kdnnen. Korrosion, insbesondere an den Lamellen des Kondensators und
Verdampfers, kann zu Storungen oder ineffizienten Leistungen des Produkts fuhren.

AuBeneinheiten, die an Standorten am Meer installiert werden, sollten so platziert
werden, dass sie nicht direkt der Seeluft ausgesetzt sind, und es sollten zusatzliche
Korrosionsschutzbehandlungen gewahlt werden, andernfalls wird die Lebensdauer
der Auf3eneinheiten erheblich beeintrachtigt.

Klimaanlagen, die an Standorten am Meer installiert sind, mussen regelmafiig
betrieben werden, da die Ventilatoren der AuBeneinheit helfen, die Ansammlung von
Salz auf den Warmeubertragern der Auf3eneinheit zu verhindern.

10.2 Aufstellung und Installation

AufBeneinheiten mussen mindestens 300 m vom Meer entfernt installiert werden. Wo
maoglich, sollten gut bellftete Innenstandorte gewahlt werden. Wenn AulBeneinheiten
im Freien installiert werden mussen, sollte direkte Exposition gegenuber Seeluft
vermieden werden. Es sollte ein Dach installiert werden, um die Einheiten vor Seeluft
und Regen zu schutzen.

Sorgen Sie fur eine ordnungsgemal3e Entwasserung der Basisstrukturen, damit
die Sockel der AuReneinheit nicht unter Wasser stehen. Uberprufen Sie, ob die
Abluftoffnungen der AuB3eneinheit nicht verstopft sind.

10.3 Inspektion und Wartung

Neben der standardmafligen Wartung der AulBBeneinheit mussen die folgenden
zusatzlichen Inspektionen und Wartungsarbeiten fur Auf3eneinheiten, die am Meer
installiert werden, durchgefuhrt werden:

» Beieiner umfassenden Inspektion nach der Installation muss Uberpruft werden, ob
es Kratzer oder andere Schaden an lackierten Oberflachen gibt.

» Die Einheiten sollten regelmafig mit (nicht salzhaltigem) Wasser gereinigt werden,
um eventuell angesammeltes Salz zu entfernen. Reinigen Sie den Kondensator,
das Kaltemittelleitungssystem, die AuBenseite des Gehauses der Einheit und die
Aulenseite des elektrischen Steuerkastens.

» Bei regelmafiigen Inspektionen sollte auf Korrosion geachtet werden, und bei
Bedarf sollten korrodierte Teile ersetzt und/oder eine Korrosionsschutzbehandlung
hinzugeflugt werden.
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1

11.1

Inbetriebnahme

Kontrollen vor der Inbetriebnahme

Uberpriufen Sie Folgendes, bevor Sie die Stromversorgung der Innen- und
Auf3eneinheiten einschalten:

o U

Alle Innen- und AufBBenkuhlleitungen sowie die Kormmunikationsverkabelung sind
mit dem richtigen Kuhlsystem verbunden, und das System, dem jede Innen- und
AuBeneinheit zugeordnet ist, ist deutlich an jeder Einheit gekennzeichnet oder an
einem anderen geeigneten Ort vermerkt.

Das Spulen der Leitungen, das Testen der Gasdichtheit und das Vakuumtrocknen
wurden ordnungsgemaf gemal3 den Anweisungen durchgefuhrt.

Alle Kondensatablaufleitungen sind vollstandig und, falls zutreffend, wurde ein
Dichtheitstest zur Zufriedenheit durchgefuhrt.

Alle Versorgungs- und Kommunikationsleitungen sind an die richtigen Klemmen
der Einheit und PinTherm Mistral angeschlossen. (Uberprifen Sie, ob die
verschiedenen Phasen der 3-phasigen Stromversorgung an die richtigen Klemmen
angeschlossen sind).

Es gibt keine Kurzschlusse in der Verkabelung.

Die Stromversorgungen der Innen- und Auf3eneinheiten wurden Uberpruft, und
die Versorgungs spannungen liegen innerhalb von *10 % der Nennspannungen
fur jedes Produkt.

Alle Steuerleitungen bestehen aus 0,75 mm? dreipoligem geschirmtem Kabel, und
die Abschirmung ist geerdet.

Die zusatzliche Kaltemittelfullung wurde gemaf Kapitel 8 “Kaltemittel nachfullen”
hinzugefugt. Hinweis: Unter bestimmten Umstanden kann es erforderlich sein, das
System wahrend des Kaltemittelnachfullverfahrens im Kihlmodus zu betreiben. In
solchen Fallen sollten die Punkte 1 bis 8 oben Uberpruft werden, bevor das System
in Betrieb genommen wird, um Kaltemittel nachzufullen, und die Flussigkeits- und
Gasabsperrventile der AuBeneinheit sollten geodffnet werden.

Wahrend der Inbetriebnahme ist es wichtig, dass Sie:

»

»

Halten Sie einen Vorrat an R410A-Kaltemittel bereit.
Halten Siedie Anordnung des Systems, die Rohrleitungen und die Verdrahtungsplane
der Regelung bereit.

1.2 PCB-Schalter und Schalter Einstellungen

11.2.1 Einstellungen der Hauptplatine der AuBeneinheit

Schakelaar Instelling

Werkseinstel-
lung MDX 33

Schalterpo-

sitionen’ Beschreibung

Die Anzahl der Inneneinheiten liegt zwischen

ENCT — =

S @ °“|w 0-15 :
€2 LS T 0-9 auf ENC1 geben 0-9 Inneneinheiten an; A-F
Aantal auf ENC1 geben 10-15 Inneneinheiten an

S9-3 Innengerate Die Anzahl der Inneneinheiten liegt zwischen

g(‘fbf ONH 16-31 «
s : 0-9 auf ENC1 geben 16-25 Inneneinheiten an; A-F

auf ENC1 geben 26-31 Inneneinheiten an

‘\9 &
TN

ENC3 —
(c‘?(vor'.:‘ Netzwerkadresse {@} [\é;]arr?éj;rzoi ,;Ss,tér(,))S, 6, 7 mUssen ausgewahlt werden 0

3
> &
%5915
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ON HHH Angeschlossen an 2. Generation AC/DC Innen- .
S1-1 3 einheit (Standard)

o Generation 12
T H Inneneinheit . .
123 ONHW Angeschlossen an 1. Generation AC/DC Innenein- .
= heit?
ON
_ | Keine Aktion (Standard *
S1-2 Adressen der EEE] ( )
ON . .
TH Inneneinheiten
[6schen ON| . . .
i HE Adressen der Inneneinheiten |6schen *
123
S1-3 oN
i Reserviert Reserviert *

B

~ Be

B3
-
8]
w

’é'

Automatische Prioritat (Standard)

L
o

Prioritat Kuhlen

"=

R
o

Erste Prioritat

b
=3

Prioritatsmodus?®

488 123
A
ON
m Nur Heizen
123
ONj|
WH Alleen Kuhlung
123
Prioritat Heizen?®
0N
"1l 10HP
123
ON
59-159-2 "Wl 9HP
on Kapazitat AuBen- 123
ééé einheit® OHND
12HP *
123
0N
ull 7/8HP
123
S9-3
ON
238 Reserviert Reserviert
(11 33
123
Anmerkungen :
* Die Werkseinstellungen durfen nicht geandert werden.

! Schwarz gibt die Schalterposition an.

2 Wenn das System sowohl mit der 2. Generation IDU als auch mit der 1. Generation IDU verbunden ist, muss
SWi1-1 auf 1 gesetzt werden. Das HAHU EEV-KIT muss als die 1. Generation IDU behandelt werden.

3 Bitte beachten Sie Abschnitt 11.3 , Einstellung Prioritatsmodus®.

4 Wenn S2 in anderen Schalterpositionen als oben angegeben steht, bedeutet dies, dass Heizen Prioritat hat.

5 Schalter S9-1 ist werkseitig eingestellt, und diese Einstellung darf nicht geandert werden.

1.3 Einstellung Prioritdtsmodus

Der Prioritatsmodus kann nur an der Auf3eneinheit eingestellt werden. Wenn eine
Inneneinheit einen Moduskonflikt mit den Auf3eneinheiten hat, zeigt das Gerat den
Moduskonfliktfehler an. Das digitale Display auf der Hauptplatine der Inneneinheit
zeigt den Fehlercode EO an.
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Es gibt funf Optionen fur den Prioritatsmodus:

1. Automatische Prioritatsmodus (Standard): Im automatischen Prioritatsmodus
arbeitet die Auf3eneinheit im Heizprioritatsmodus oder Kuhlprioritatsmodus
basierend auf der AuBentemperatur.

a. Wenn die Au3entemperatur unter 13 °C liegt, arbeiten die AufB3eneinheiten
im Heizprioritatsmodus. Der Heizprioritatsmodus andert sich erst, wenn die
AulBentemperatur Uber 18 °C steigt.

b. Wenn die AulBentemperatur Uber 18 °C liegt, arbeiten die Aul3eneinheiten

im Kuhlprioritatsmodus. Der Kuhlprioritatsmodus andert sich erst, wenn die
AulBentemperatur unter 13 °C fallt.

c. Wenn die AuBeneinheit bei einer Auf3entemperatur zwischen 13 °C und 18

°C neu startet, arbeitet die Aul3eneinheit mit der gleichen Prioritat wie vor dem
letzten Stopp.

d. Wenn die Aul3eneinheit zum ersten Mal bei einer AuBentemperatur zwischen
13 °C und 18 °C gestartet wird, arbeitet die AuBeneinheit im Heizprioritatsmodus.

Bild 11.2 Automatischer Prioritatsmodus

Umgebungstemperatur aufBen

A Prioritat Kihlen
189C -

130C — \
#Prioritét Heizung

1.1 Prioritatsmodus Heizung :

a. Wahrend des Kuhlbetriebs: Wenn eine Inneneinheit Heizen anfordert, stoppt
die Aul3eneinheit und startet nach 5 Minuten erneut im Heizmodus.
Inneneinheiten, die Heizen anfordern, starten dann im Heizmodus, und
Inneneinheiten, die Kihlung anfordern, zeigen den Moduskonfliktfehler an.

b. Wahrend des Heizmodus: Wenn eine Inneneinheit Kihlung anfordert,
ignoriert die AuBeneinheit die Anfrage und bleibt im Heizmodus. Die
Inneneinheit, die KiUhlung anfordert, zeigt den Moduskonfliktfehler an. Wenn
alle Inneneinheiten, die Heizung anfordern, spater ausgeschaltet werden
und eine oder mehrere Inneneinheiten weiterhin Kihlung anfordern, startet
die AuBBeneinheit nach 5 Minuten erneut im Kuhlmodus, und alle
Inneneinheiten, die Kuhlung anfordern, starten dann im Kuhlmodus.

1.2 Prioritatsmodus Kuhlung :

a. Wahrend des Heizmodus: Wenn eine Inneneinheit Kihlung anfordert, stoppt
die Aul3eneinheit und startet nach 5 Minuten erneut im Kuhlmodus.
Inneneinheiten, die Kihlung anfordern, starten dann im Kuhimodus, und
Inneneinheiten, die Heizen anfordern, zeigen den Moduskonfliktfehler an.

b. Wahrend des Kuhlbetriebs: Wenn eine Inneneinheit Heizung anfordert,
ignorieren die AulB3eneinheiten die Anfrage und bleiben im Kuhlmodus. Die
Inneneinheit, die Heizung anfordert, zeigt den Moduskonfliktfehler an. Wenn
alle Inneneinheiten, die KUhlung anfordern, spater ausgeschaltet werden
und eine oder mehrere Inneneinheiten weiterhin Heizung anfordern, startet
die Aul3eneinheit nach 5 Minuten erneut im Heizmodus, und alle
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Inneneinheiten, die Heizung anfordern, starten dann im Heizmodus.
2. Prioritdtsmodus Kuhlen: siehe oben ,1.2. Prioritatsmodus Kuhlen*
Beschreibungen.

3. Modus Erste Prioritat: Die AuBeneinheit arbeitet im Modus der Inneneinheit,
die als erste eingeschaltet wird. Inneneinheiten, die sich in einem anderen
Modus befinden als das Gerat, das als erstes eingeschaltet wurde, zeigen einen
Moduskonfliktfehler an.

. . . . NL
4. Nur Heizen smodus: The outdoor unit only operates in heating mode. Indoor .
units requesting heating operate in heating mode. Indoor units requesting
cooling or in fan only mode display the mode conflict error.

5. Nur Kuhlmodus: Die Au3eneinheit arbeitet nur im Kuhlmodus. Inneneinheiten,
die KUhlen anfordern, arbeiten im Kuhlmodus; Inneneinheiten im
Ventilatormodus arbeiten im Ventilatormodus. Inneneinheiten, die Warme
anfordern, zeigen einen Moduskonfliktfehler an.

11.3 Probebetrieb

11.3.1 Inbetriebnahme-Test fur ein Kaltemittel-System
Nachdem alle Inbetriebnahmeprufungen in 1.1 ,Inbetriebnahmeprufungen”
durchgefuhrt wurden, muss ein Testlauf wie unten beschrieben durchgefuhrt werden.

Hinweis: Wenn Sie das System fur Inbetriebnahmeprufungen laufen lassen, lassen
Sie alle Inneneinheiten laufen, wenn das Kombinationsverhaltnis 100 % oder weniger
betragt, und wenn das Kombinationsverhaltnis Uber 100 % liegt, lassen Sie die
Inneneinheiten mit einer Gesamtleistung laufen, die der Leistung der Auf3eneinheit
entspricht.

Das Prufverfahren ist wie folgt:

1. Offnen Sie die FlUssigkeits- und Gasabsperrventile der AuBeneinheit.

2. Schalten Sie die Stromversorgung der AulBeneinheit ein.

3. Wenn manuelle Adressierung verwendet wird, stellen Sie die Adressen jeder
Inneneinheit ein.

4. Lassen Sie den Strom mindestens 12 Stunden eingeschaltet, bevor Sie das
System laufen lassen, um sicherzustellen, dass die Olbeheizer das Kompressordl
ausreichend erwarmt haben.

5. FUhren Sie das System aus:

a. Stellen Sie das System in den Kuhlmodus mit den folgenden Einstellungen:
Temperatur 17 °C.

b. Uberprufen Sie nach einer Stunde die Systemparameter mit der Taste HOCH/
RUNTER auf der Hauptplatine der Au3eneinheit.

c. Stellen Sie das System in den Heizmodus mit den folgenden Einstellungen:
Temperatur 30 °C.

d. Uberprufen Sie nach einer Stunde die Systemparameter mit der Taste HOCH/
RUNTER auf der Hauptplatine der Au3eneinheit.
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12 Fehlercodetabelle

angezeigt

Anmerkungen Manuelles
Fout-
. Inhoud Neustarten
code o
vereist
El Drehfeldfehler Auf der Platine der AuBeneinheit Ja
angezeigt
E2 Kommunikationsfehler zwischen Innen- und Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
Auf3eneinheiten angezeigt
E4 Fehler Temperaturfuhler Auf der Platine der AuBBeneinheit Nein
AuBentemperaturtausch (T3) oder Fehler angezeigt
AuBentemperatursensor (T4)
ES Abnormale Stromversorgung Spannung Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
E6 Fehler Gleichstromventilatormotor Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
Eb Eoc-Fehler tritt 6 Mal in 1 Stunde auf Auf der Platine der AuBeneinheit Ja
angezeigt
E7 Fehler TemperaturfUhler AuBeneinheit (TS) Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
EH Fehler AuBentemperatursensor (TL) Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
F1 Fehler in der DC-Buss-Spannung Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
HO Kommunikationsfehler zwischen dem Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
Hauptsteuerungschip und dem Frequenzregler- | angezeigt
Chip
H4 Frequenzregler, P6-Schutz erscheint dreimal in | Auf der Platine der AuReneinheit Ja
30 Minuten angezeigt
H5 P2-Schutz erscheint dreimal in 60 Minuten Auf der Platine der AuReneinheit Ja
angezeigt
H7 Anzahl der von der AuBeneinheit erkannten Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
Inneneinheiten stimmt nicht mit der Anzahl angezeigt
Uberein, die auf der Hauptplatine eingestellt ist
H8 Fehler im Hochdrucksensor Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
bL Hochdruckschalter-Schutz auf der Platine der Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
Kompressorsteuerung angezeigt
bH PED-Board-Fehler Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
P1 Hochdruckschutz Abflussleitung Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
P2 Saugleitungs-Niederdruckschutz Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
P3 Kompressorstromschutz Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
P4 Austrittstemperaturschutz Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
P5 Temperaturschutz Warmetauscher auf3en Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
P8 Typhoon-Schutz Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
angezeigt
PL Hochtemperaturschutz Kuhlkdrper Auf der Platine der AuBeneinheit Nein
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Fur einige Fehlercodes ist ein manuelles Neustarten erforderlich, bevor das System wieder arbeiten kann.

LO Schutz des Frequenzreglers Auf der Platine der AuBeneinheit Ja
angezeigt
L1 DC-Bus-Niederspannungsschutz Auf der Platine der AuBeneinheit Ja
angezeigt
L2 DC-Bus-Hochspannungsschutz Auf der Platine der AuBeneinheit Ja
Kuhlkdrpersensor angezeigt
L4 MCE-Fehler Auf der Platine der AuBeneinheit Ja
angezeigt
L5 Zero-Speed-Schutz Auf der Platine der AuBeneinheit Ja
angezeigt
L7 Drehfeldfehler Auf der Platine der AuBeneinheit Ja
angezeigt
L8 Frequenzschwankung des Kompressors grof3er | Auf der Platine der Auf3eneinheit Ja
als 15 Hz innerhalb einer Sekunde Schutz angezeigt
L9 Die tatsachliche Kompressorfrequenz weicht Auf der Platine der AuBeneinheit Ja
mehr als 15 Hz von der Siehe |-Frequenz ab angezeigt
Schutz
Anmerkungen :
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